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L'invention, due a Francois Orieux, est relative 
aux dispositifs permettant de declencher un mar- 
quage au passage d'un arbre dans une position 
angulaire donnee. 

Les dispositifs connus ne donnent pas satis- 
faction, soit du fait de leur fragiiite s'ils sont bases 
sur des contacts mecaniques, soit du fait de la diflfi- 
culte de leur reponse aux faibles vitesses de rotation 
s'ils utilisent le passage d'un aimant devant une 
bobine, soit enfin de leur complication ct dos 
echauffements excessifs produits dans le cas des 
systemes optiques. 

Le dispositif suivant 1'invention est, par son 
principe meme, exempt de ces inconvenients. 

L'invention a pour objet un dispositif electro- 
mecanique tournant comportant un arbre tournant 
autour de son axe par rapport a une direction 
radiale de reference et un circuit electrique relie 
par au moins un contact a un style enregistrant les 
signaux d'amplitude suffisante qui lui parviennent 
dudit circuit electrique, par marquage sur une 
surface defilant devant ledit style a une vitesse 
proportionnelle a la vitesse de rotation dudit arbre, 
remarquable en ce qu'il comprend, alimentee 
par un oscillateur, une bobine fixe, emettrice de 
flux electromagnetique, avec couplee directement 
a ladite bobine fixe emettrice une premiere bobine 
fixe receptrice de Hux electromagnetique traversee 
par un flux constant el, en serie avec ladite premiere 
bobine fixe receptrice dans ledit circuit electrique 
relie a un style, une deuxieme bobine fixe recep- 
trice de flux electromagnetique, le flux electroma- 
gnetique recu par ladite seconde bobine fixe 
receptrice etant diminue ou amplifie de facon 
periodiquement variable en fonction de la position 
angulaire dudit arbre par rapport a ladite direc- 
tion de reference, grace a l'interposition de deux 
tlisques paralleles entre eux munis chacun d'une 
echancrure radiale et disposes en ecran a travers 
le circuit de flux electromagnetique entre ladite 



bobine emettrice et ladite seconde bobine recep- 
trice, le premier de ces deux disques paralleles 
ayant son echancrure radiale orientee suivant ladite 
direction de reference, tandis que le second disque 
tourne a la meme vitesse que ledit arbre tournant 
qui Fentraine. 

Suivant la largeur de 1'echancrure des disques, 
on obtiendra ou bien deux impulsions par tour, 
pouvant etre tres fines et declenchees avec precision, 
une seule impulsion par tour, en general beau- 
coup plus large dans ce dernier cas. 

Suivant un mode de realisation prefere de Tin- 
vention, lesdites bobines receptrices en serie etant 
accordees sur une frequence porteuse convenable, 
la tension issue desdites bobines est amplifiee 
et detectee, de preference en double alternance, 
de facon a former une ou deux impulsions par tour 
dudit arbre tournant, chaque impulsion unique 
par tour, ou Tune des deux impulsions, actionnant 
ledit style a travers ledit contact par Tintermediaire 
d'une bascule, du genre bascule de Schmitt par 
exemple. 

Dans le cas particulier remarquable ou les deux 
disques sont en forme en plan de demi-cercles 
egaux, on obtient deux impulsions par tour, a 
raison d'une par demi-tour, et dans ce cas on ne 
dirigera de preference qu'une seule impulsion sur 
ledit style enregislreur, Tautre impulsion etant 
dirigec sur la masse. 

Dans ce meme cas, les variations, relativement 
lentes, de ladite direction radiale de reference 
pourront etre reproduces sur 1'orientation de 
1'echancrure du premier disque, commandee par 
un servomecanisme synchronise de facon a ce que 
ladite echancrure soit orientee a chaque instant 
suivant ladite direction de reference instan- 
tanee. 

D'autres particularites du dispositif suivant l'in- 
vention apparaitront dans la description qui va 
suivre avec les exemples non limitatifs qu'elle 
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contient, et a 1'aide du dessin qui Taccompagne, dans 
lequel : 

La figure 1 est le schema de principe du dispo- 
sitif electromecanique suivant I'invention; 

La figure la est une vue en plan montrant les 
echancrures des disques; 

La figure 2 est le schema radioelectrique du dis- 
positif suivant un mode de realisation prefere; 

La figure 3 est un exemple de la realisation de 
la partie electromecanique du dispositif; 

La figure 3a montre les disques echancres selon 
un mode particulier; 

La figure 4 represente la variation periodique du 
flux induit; 

Les figures 4a et 46 sont les diagrammes des 
tensions aux bornes des bobines dans le cas de la 
figure 3a et dans un cas plus general; 

Les figures 5a et 56 sont les diagrammes des 
i mpulsions correspondantes apres detection. 

Un oscillateur 1, dont la frequence pourra etre 
quelconque mais sera de preference comprise 
entre 200 KHz et 1 MHz, alimente une bobirie 
emettrice 2. 

La bobine 2 est couplee, d'une part directement 
avec la bobine receptrice 3, d' autre part suivant 
un couplage inverse du precedent, avec la bobine 
receptrice 4, qui sera par exemple montee en serie 
avec la bobine 3 (fig. 1). 

Un disque 5i, de position angulaire fixee suivant 
un reglage convenable, et un disque identique 52, 
entraine en rotation autour de son centre par un 
arbre 6 d'axe orthogonal au plan de 52, sont places 
en ecran entre la bobine emettrice 2 et la bobine 
receptrice 4. 

Ces deux disques 5i et 52 # sont montes paralleles 
et coaxiaux et chacun porte une echancrure sem- 
blable, respectivement 5'i et 5' 2, en forme de 
secteur de cercle. 

A la figure 2 schematisant un exemple de reali- 
sation de la partie radioelectrique du systeme 
electromecanique suivant I'invention, on a symbolise 
par une ligne tiretee 5 Teffet de couplage variable 
realise entre les bobines 2 et 4 par les ecrans 5i 
et 52, tous deux a la masse. Ces bobines sont accor- 
dees, par la capacite 21, sur la frequence de travail, 
et la tension recueillie est envoyee dans un ampli- 
ficateur 22. 

Le signal issu de 1'amplificateur 22 est envoye 
sur une bascule 7, bascule de Schmitt par exemple, 
apres detection symbolisee au dessin par la diode 
redresseuse 23. 

Le signal issu de la bascule 7 parvient aux con- 
tacts 8 qu'il s'agit d'actionner lorsque 1'arbre 6 
passe par un gisement donne; par exemple pour 
appuyer le style 9 sur un papier eriregistreur 10 
defilant parallelement a Taxe de 1'arbre 6 propor- 
tionnellement aux temps, ou plus exactement a 
la vitesse de rotation de Tarbre 6. 



Les figures 3 et 3a represented un exemple de 
realisation de la partie electromecanique suivant 
I'invention. 

Les bobines 2 et 3 sont bobinees sur un noyau 
en ferrite 11 perce d'un trou axial. On utilise un 
tore ordinaire du commerce convenable pour la 
frequence utilisee. 

La bobine 4 est bobinee de meme sur un noyau 
semblable 12. 

Les disques 5i et 5o interceptant . partiellement 
le circuit magnetique 13, affaiblissent plus ou 
moins le flux traversant la bobine 4. 

L'ensemble du montage est enferme dans un 
blindage 14 evitant un rayonnement exterieur. 

A la figure 3a, on a montre une realisation par- 
ticuliere des deux disques 5i et 52 formes chacun 
par un demi-cercle, les echancrures correspon- 
dantes 5'i et 5'2 etant les demi-cercles comple- 
tant les cercles de 5i et 52. 

La figure 4 represente les variations du flux 
dans les deux bobines 3 et 4 respectivement, en 
fonction de Tangle de rotation de 52 quand celui-ci 
varie de 0 a 360°. 

La figure 4a represente, en fonction du temps et 
de Tangle de rotation, les tensions recueillies res- 
pectivement aux bornes des bobines 3 et 4 dans le 
cas ou les disques 5i et 52 ont la forme representee 
a la figure 3a. 

La figure 46 represente ces memes tensions dans 
le cas ou le maximum du flux dans 4 est beaucoup 
plus grand que le flux constant dans 3. 

Les figures 5a et 56 representent, en fonction du 
temps et de Tangle de rotation, la tension a la sortie 
de la detectrice 23, respectivement dans le cas des 
figures 4a et 46. 

On va pouvoir montrer maintenant le fonction- 
nement du dispositif suivant I'invention. 

On voit a la figure 1 que les flux, 91 induit par la 
bobine emettrice 2 a travers la bobine receptrice 3 
et 92 induit par la bobine emettrice 2 a travers la 
bobine receptrice 3, sont de sens contraire. Le flux 91 
est constant et le flux 92 varie avec Torientation de 
Techancrure mobile de 52 par rapport a Techan- 
crure fixe de 5u Le flux 92 passe par un maximum 
lorsque les echancrures de 52 et de 5i sont exacte- 
ment superposees et paralleles, e'est-a-dire une fois 
par tour effectue par 52 par rapport a 5i, autrement 
dit a chaque tour de Tarbre 6. 

Les flux 91 et 92 creent aux bornes respectives 
des bobines 3 et 4 des tensions proportionnelles 
auxdits flux, la premiere fixe, la seconde variable 
et de signe contraire par rapport a la premiere. 

Les tensions aux bornes extremes des bobines, 
comme le flux variable 92, ne dependent que de la 
position angulaire de Tarbre 6 et non de sa vitesse 
de rotation. 

Le nombre des spires des bobines 3 et 4 devra 
procurer Timpedance electrique permettant d'obte- 



nir la frequence de porteuse, ou frequence de tra- 
vail, desiree. D'autre part, afin notamment d'uti- 
liser au mieux la dynamique de I'arnplificateur 23, 
le nombre des spires des deux bobines 3 et 4 devra 
determiner des amplitudes maxima egales des 
tensions aux bornes de ces bobines entre les annu- 
lations successives de ces tensions. 

Le gain de rarnplificateur 22 est conditionne 
par l'amplitude maximale des signaux issus des 
bobines. II est pratiquement compris entre 50 
et 100. 

Suivant le rapport des nombres des spires des 
bobines 3 et 4 entre eux, la position des bobines 3 
et 4 par rapport a la bobine 2 et la forme des echan- 
crures des disques 5i et 52, on pourra obtenir des 
amplitudes de flux 91 et 92 de valeurs relatives tres 
differentes et par suite des tensions maxima de 
valeurs relatives tres differentes, aux bornes des 
bobines 3 et 4 respectivement. 

Le rapport entre les nombres de spires respec- 
tifs des bobines 3 et 4 sera determine de preference 
de facon a ce que 1'annulation des tensions entre 
leurs bornes extremes se produise lorsque les 
echancrures des disques 5i et 52 sont orientees a 
angle droit entre elles. A ce moment, le flux va- 
riable 92 envoy 6 dans la bobine 4 est egal en ampli- 
tude au flux constant 91 dans la bobine 3 jouant 
le role de bobine d'anticouplage. 

Les disques 5i et 52 seront intercai£s entre les 
bobines 2 et 3 d'une part, et 4 d'autre part, de fagon 
a former 1'ensemble le plus compact possible. 
L'epaisseur des disques n'est pas critique, le flux 92 
ne s'annulant pas du fait seul que les disques 5i 
et 52 sont en opposition, c'est-a-dire decales entre 
eux de 180°. 

Pour obtenir une franche annulation du champ 
differentiel, tout couplage capacitif parasite devra 
etre evite, grace au blindage electrostatique 14. 
Par ailleurs, les disques 5i et 5 2 formant ecran de 
flux seront mis a la masse en commun avec le blin- 
dage 14. 

On pourra, les conditions precedentes etant 
respectees, jouer sur la dimension des echancrures 
de facon a obtenir differentes valeurs relatives des 
tensions auxquelles correspondent differentes formes 
du signal issu des bobines receptrices (fig. 4a 
et 46). 

On examinera d'abord le cas de disques 5i et 5* 
en forme de demi-cercle (fig. 3a) qui permet 
d'obtenir une impulsion aussi etroite que possible 
(fig. 4a et 5a), ce qui s'avere particulierement avan- 
tageux quand il s'agit d'enregistrer le passage de 
Farbre 6 dans une orientation afhchee par la posi- 
tion attribuee au disque 5i. Ce sera, par exemple, 
le passage d'un arbre tournant dans la direction 
de sondage d'un sondeur a ultra-sons. 

L'amplitude de variation de 92 etant alors le 
double de l'amplitude constante 91, la forme du 
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signal a la sortie de la bobine 4 est trapezoTdale 
(fig. 4a), et Ton sait que cette forme est a vantage use, 
notamment en ce qu'elle n'exige qu'une bande 
passante assez faible de rarnplificateur 22, permet- 
tant de transmettre sans deformation l'enveloppe 
des signaux (fig. 5a) nonobstant une vitesse de 
rotation assez elevee du disque 52. 

Pour la detection symbolisee par la diode 23, 
il est bon de prendre des precautions pour que la 
porteuse soit eliminee, de fagon a ne pas avoir de 
faux declenchements de la bascule 7 au voisinage 
de son point de reglage. II est avantageux a cet 
effet d'utiliser une detection a double alternance 
(non representee). En tout cas, le principe de 
1'appareil demeure valable que la detection soit 
positive ou negative. 

Dans le cas ou l'enveloppe des signaux a la forme 
representee a la figure 5a, on obtient la meilleure 
precision de declenchement de la bascule 7 au 
voisinage d'un zero de la tension aux bornes des 
bobines receptrices. La finesse d'impulsion est 
conditionnee par un bon zero. Elle est done limitee 
par le bruit propre a 1'installation, la qualite de 
Fequilibrage des flux dans le systeme electrom6- 
canique et par la regularite de la forme du signal 
apres amplification et detection. 

Pratiquement, la finesse d'impulsion peut etre 
amenee, par un reglage convenable, a une valeur 
pouvant s'exprimer par une rotation de 1'arbre 6 
dc l'ordre de 1° ou 1/300 de tour. 

Tout deplacement angulaire du disque 5i decaie 
la position angulaire du zero des flux et des ten- 
sions (abscisses des figures 4a et 5a) d'une quantity 
rigoureusement proportionnelle au deplacement 
qui 1'engendre, quelle que soit cette position angu- 
laire entre 0° et 360°. 

Dans le cas d'un sondeur a ultra-son par exemple, 
le disque 5i dont l'orientation est asservie par une 
chaine de synchronisation (non representee) a 
la direction de sondage, sera lie, de preference 
mecaniquement, au style 9 de l'enregistreur 10. 
Le decalage du point figuratif inscrit, a chaque 
impulsion transmise par la bascule, sur le graphique 
de l'enregistreur, par rapport a une droite origine 
tracee sur le graphique, sera proportionnelle a 
Tangle de sondage. 

Dans cet appareil, on utilisera de preference 
une seule des deux impulsions produites par tour. 
L'autre impulsion se trouvera eliminee, par exemple 
par un jeu de prises de contact 8 distribuant les 
signaux au style. 

La vitesse exploratrice de rotation de 1'arbre 6 
pourra varier de quelques tours par minute jus- 
I qu'a 700 t/mn. 

Cependant, la largeur d'impulsions pouvant 
s'exprimer en fraction de tour de rotation de 1'arbre, 
par exemple 1/300° de tour, la largeur du trait 
inscrit sur l'enregistreur 10 dont le papier de 
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graphique se deplace a une vitesse proportionnelle 
a cette vites9e de rotation, sera independante de 
la vitesse de rotation et par suite de la vitesse de 
defilement du style par rapport au graphique. | 

On pourra utiliser avantageusemeht dans cer- 
tains cas, des disques ayant une autre forme d'echan- 
crure que celle de la figure 3a, a laquelle corres- 
pondent les signaux des figures 4a et 5a. 

Le nombre des spires de la bobine 3 dite d'anti- 
couplage est alors determine de fagon que la tension 
entre les bornes extremes des bobines demeure 
constamment nulle en dehors des periodes de 
coincidence des disques. On voit qu'il n'y a dans 
ce cas qu'une impulsion par tour, correspondant a 
un maximum des tensions. Les flancs de chaque 
impulsion sont separes par un intervalle inverse- 
ment proportionnel a la vitesse de rotation de 
I'arbre, par variations symetriques des flancs par 
rapport a 1'axe de Fimpulsion. Cependant, comme 
il est difficile d'ajuster un niveau sur le maximum 
d'une tension de fagon a avoir une duree d'impulsion 
stable, le reglage du declenchement doit etre efFectue 
sur les flancs de Fimpulsion. II en resulte que les 
impulsions sont en general beau coup plus larges 
que dans le cas precedent, ce qui devient d'ailleurs 
avantageux et exploitable dans le cas ou il est 
necessaire d'utiliser chaque impulsion a d'autres 
fins que le marquage deja decrit, par exemple pour 
desensibiliser le recepteur d'un Asdic pendant la 
duree de chaque emission. 

On a done realise, grace au dispositif suivant 
1'invention, un appareil fournissant une impulsion 
electrique au passage d'un axe dans une position 
angulaire donnee, sans intervention d'un contact 
electrique tournant. De ^ plus, toutes les pieces 
mobiles ont un role purement passif du point de 
vue electrique, ce qui permet un fonctionnement 
permanent de longue duree sans usure excessive 
susceptible de requerir des interruptions de fonc- 
tionnement pour la maintenance. 

Le centre de Fimpulsion constitue un repere 
an gulairement reglable avec precision sur la cij- 
conference. La largeur d'impulsion, reglable pour 
une vitesse donnee de I'arbre, peut etre rendue tres 
fine quand cette qualite est primordiale et etre 
amenee dans ce cas a une valeur de 1'ordre de 1° de 
rotation de I'arbre. Le couple d'entrainement est 
tres faible, car il correspond uniquement aux 
rotations des parties tournantes sur leurs paliers. 

La vitesse de rotation peut varier dans des limites 
tres larges et le systeme fonctionne, jusqu'a l'arret, 
aussi bien qu'un contact mecanique. 

Bien entendu, d'autres foimes d'ecran de flux 
et d'autres dispositions des bobines ou des acces- 
soires peuvent etre envisagees sans s'ecarter de 
l'esprit de 1'invention. 

RESUME 

1° Dispositif de contact electrique tournant 
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comportant un arbre tournant autour de son axe 
par rapport a une direction radiale de ref6rence 
et un circuit electrique relie par au moins un contact 
a un style enregistrant les signaux d'amplitude 
sufrisante qui lui parviennent dudit circuit elec- 
trique, par marquage sur une surface defilant devant 
ledit style a une vitesse proportionnelle a la vitesse 
de rotation dudit arbre, remarquable en ce qu'il 
comprend, aliment.ee par un oscillateur, une 
bobine fixe, emettrice de flux electro magnetique, 
avec, couplee directement a ladite bobine fixe 
Emettrice, une premiere bobine fixe receptrice 
de flux electromagnetique traversee par un flux 
constant, et en serie avec ladite premiere bobine 
fixe receptrice dans ledit circuit electrique relie a 
un style, une deuxieme bobine fixe receptrice de 
flux electromagnetique, le flux electromagnetique 
regu par ladite seconde bobine fixe receptrice 
6tant diminue ou amplifie de fagon periodiquement 
variable en fonction de la position angulaire dudit 
arbre par rapport a ladite direction de reference, 
grace a l'interposition de deux disques paralleles 
entre eux munis chacun d'une echancrure radiale 
et disposes en ecran a travers le circuit de flux 
electromagnetique entre ladite bobine 6mettrice 
et ladite seconde bobine receptrice, le premier 
de ces deux disques paralleles ayant son echan- 
crure radiale orientee suivant ladite direction 
de reference, tandis que le second disque tourne a 
la meme vitesse que ledit arbre tournant qui 
Fentraine. 

2° Dispositif selon 1° dans lequel lesdites bobines 
receptrices en serie etant accord6es sur une fre- 
quence porteuse convenabie, la tension issue des- 
dites bobines est amplifiee et d&ectee, de prefe- 
rence en double alternance, de fagon a former une 
ou deux impulsions par tour dudit arbre tournant, 
chaque impulsion unique par tour, ou 1'une des 
deux impulsions, actionnant ledit style a travers 
ledit contact par 1'intermediaire d'une bascule, du 
genre bascule de Schmitt par exemple. 

3° Dispositif selon 1°, ou 1° et 2°, dans lequel 
lesdits disques paralleles sont chacun en forme 
de demi-cercle de meme diametre, le demi-cercle 
complementaire constituant ladite echancrure de 
chacun des deux disques, et dans lequel une des 
deux impulsions produites a chaque tour dudit 
axe est de preference dirigee sur la masse, 1'autre 
etant dans ce dernier cas, dirigee seule sur ledit 
style enregistreur. 

4° Dispositif selon 1° ou 1° et 2°, dans lequel 
lesdits disques paralleles sont munis chacun d'une 
fente radiale en forme de secteur de cercle, d'ou- 
verture inferieure de preference a un angle droit, 
les fentes respectives des deux disques etant 
d'ouvertures egales entre elles si les deux disques 
sont de memes diametres. 

5° Dispositif selon 1°, ou 1° et 2°, et 3°, dans 



lequel ladite direction radiale de reference suivant 
laquelle est orientee l^echancrure du premier disque 
etant variable dans le temps, Porientation dudit 
premier disque est com man dee par un servo- 
mecanisme synchronise de facon a ce que ladite 
echancrure soit orientee a chaque instant suivant 
ladite direction de reference instantanee. 

,6° Dispositif selon 1°, ou 1° et 2°, et 4°, dans 
lequel Fimpulsion unique produite a chaque tour 
dudit arbre ayant une largeur reglee a une valeur 
convenable, ladite impulsion n'est dirigee sur ledit 
style d'enregistrement a la sortie de ladite bascule 
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que pendant un temps sensiblement plus court 
que ladite largeur d'impulsion et qu'elle est dirigee 
pendant tout ou partie de ce qui reste de La duree 
de l'impulsion sur un ou plusieurs circuits elec- 
triques de commande, par exemple pour commander 
la desensibiiisation du recepteur d'un sondeur a 
ultra-son pendant la duree de l'emission de ce 
sondeur. 
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